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100　　第 3章　身近な物理現象

力の大きさ
1 重さと質量
⑴ 重さ　物体にはたらく重力の大きさで，ばねばか
りなどで測定する。場所によって異なる。たとえば，
月での重力の大きさは地球での重力の大きさの約
1
6 であるから，地球上での重さが 6Nの物体の月面

上での重さは約 1Nになる。
⑵ 質

しつ
量
りょう
　上皿てんびんで測定する，物質そのものの

量のこと。単位には gや kgなどが使われる。場所
が変わっても変化しない。たとえば，地球上で
600gの物体は，月面上でも 600gである。

2 フックの法則
⑴ フックの法則　ばねののびの長さは，ばねに加えた力の大きさに比例するというきまり。ばねに加え
た力の大きさとばねののびとの関係を表すグラフは，原点を通る直線になる。

　⑵�　ばねのつなぎ方とばねののび　

　加えた力の大きさとのびの関係が上のグラフのようになるばね Aとばね Bを，①，②のようにつな
いだときのばねののびは，次のようになる。（ばねの重さは考えない。）
① ばね A，Bそれぞれに 0.5Nの力が加わっているので，ばね Aののびは 2cm，ばね Bののびは
4cmになり，全体ののびは，2＋ 4＝ 6より，6cmとなる。

② ばね Aには 0.5＋ 0.5＝ 1.0より，1.0Nの力が加わっており，ばね Bには 0.5Nの力が加わっている。
したがって，ばね Aののびは 4cm，ばね Bののびは 4cmとなり，全体ののびは，8cmとなる。
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13　力の大きさ　　101

1 〈重さと質量〉 右の図のように，上皿てんびんでは，地球上で 300gの分銅
とつり合う物体がある。この物体を，同じく地球上でばねばかりにつるした。
次の問いに答えなさい。ただし，地球上で 100gの物体にはたらく重力の大き

さを 1N，月の重力の大きさは地球の重力の大きさの 16 であるものとする。

⑴ ばねばかりが示す値は何 Nか。 〔 〕
⑵ ばねばかりが示す値は，物体にはたらく何の大きさを示しているか。 〔 〕
⑶ 上皿てんびんで測定する，物質そのものの量を何というか。 〔 〕
⑷ この物体を月面上にもっていき，上皿てんびんで測定したとする。このとき，何 gの分銅とつり合
うか。 〔 〕

⑸ この物体を月面上にもっていき，ばねばかりにつるしたとすると，ばねばかりが示す値は何 Nか。
〔 〕

2 〈フックの法則〉 加えた力の大きさとばねののびとの関係が図 1
のようなばね Aとばね Bがある。質量 100gの物体にはたらく重
力の大きさを 1.0N，ばねの重さは考えないものとして，次の問い
に答えなさい。
⑴ 図 1より，加えた力の大きさとばねののびとの間には，どのよ
うな関係があることがわかるか。 〔 〕
⑵ 加えた力の大きさとばねののびとの間に⑴で答えた関係がある
というきまりを何というか。 〔 〕

⑶ ばね Aに 1.0Nの力を加えると，ばね Aは何 cmのびるか。
〔 〕

⑷ ばね Aにある大きさの力を加えたところ，ばね Aは 8cmのび
た。ばね Aに加えた力の大きさは何 Nか。 〔 〕
⑸ ばね Bに 1.5Nの力を加えると，ばね Bは何 cmのびるか。

〔 〕
⑹ 力が加わっていないときのばね Bの長さは 12cmである。ばね
Bに力を加えたところ，ばね Bの長さは 20cmになった。このと
き，ばね Bに加えた力の大きさは何 Nか。 〔 〕
⑺ ばね A，B，おもりを図 2のようにつなげた。次の問いに答えなさい。
① ばね A，Bに加わる力の大きさは，それぞれ何 Nか。

A〔 〕　B〔 〕
② ばね A，Bののびは，それぞれ何 cmか。 A〔 〕　B〔 〕
⑻ ばね A，B，おもりを図 3のようにつなげた。次の問いに答えなさい。
① ばね A，Bに加わる力の大きさは，それぞれ何 Nか。

A〔 〕　B〔 〕
② ばね A，Bののびは，それぞれ何 cmか。 A〔 〕　B〔 〕
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102　　第 3章　身近な物理現象

1　右の図のように，人が 1個 0.9kgの物体を 2個持って立っている。地球上で
100gの物体にはたらく重力の大きさを 1Nとして，次の問いに答えなさい。
　⑴ 　gや kgの単位を使う，場所が変わっても変化しない物体そのものの量を何
というか。 〔　　　　　　　　〕

　⑵　この物体 1個にはたらく重力の大きさは何 Nか。 〔　　　　　　　　〕
　⑶ 　 この物体 2個にはたらく重力の大きさを表す矢印を，図にかきなさい。

ただし，10Nを 1cmとし，作用点は図の とする。
　⑷ 　この物体 2個を月面上にもっていって上皿てんびんではかると，何 kgの分
銅とつり合うか。 〔　　　　　　　　〕

　⑸　⑷のとき，物体 2個をばねばかりではかると何 Nになるか。 〔　　　　　　　　〕

2　図 1のように，ばねにいろいろな質量のおもりをつるしたときのばねの長さ
を測定した。表は，その結果をまとめたものである。あとの問いに答えなさい。
ただし，地球上で質量 100gの物体にはたらく重力の大きさを 1Nとする。

おもりの質量〔g〕 0 40 80 120 160 200 240
ばねの長さ〔cm〕 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0

　⑴ 　 表の結果をもとに，おもりの質量とばねののびとの関係を，図 2のグ
ラフに表しなさい。

　⑵ 　このばねに 100gのおもりをつるすと，ばねののびは何 cmにな
るか。また，ばねの長さは何 cmになるか。

 ばねののび〔　　　　　　　　〕　ばねの長さ〔　　　　　　　　〕
　⑶ 　このばねにあるおもりをつるしたところ，ばねの長さは 19.9cm
になった。つるしたおもりの質量は何 gか。 〔　　　　　　　　〕

　⑷ 　おもりをつるすかわりに，このばねを手で引いたところ，ばねの
長さは 17.7cmになった。このとき，手はばねを何 Nの力で引いたか。

 〔　　　　　　　　〕
　⑸ 　月面上でこのばねに 240gのおもりをつるしたとする。このとき，ばねの長さは何 cmになると考え

られるか。月の重力の大きさは，地球の重力の大きさの 6分の 1 であるものとする。 〔　　　　　　〕

3　右の図 1のように，長さ 20cmのばねに 50gのおもりをつ
り下げると，ばねの長さが 22cmになった。地球上で 100gの
物体にはたらく重力の大きさを 1Nとして，次の問いに答えな
さい。

　⑴　次の文の（　　）にあてはまる語を答えなさい。
　　 　ばねののびは，ばねにはたらく力に比例する。この関係を
（　①　）といい，このことを利用して力の大きさをはかる
器具が（　②　）である。 ①〔　　　　　　　　〕　②〔　　　　　　　　〕

　⑵　このばねを 1cmのばすのに必要な力の大きさは何 Nか。 〔　　　　　　　　〕
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13　力の大きさ　　103

　⑶ 　図 1のばねを手で下向きに引いて，ばねの長さを 30cmにした。このとき，手がばねを引いた力の大
きさは何 Nか。 〔　　　　　　　　〕

　⑷ 　このばねに，図 2のようにおもり Pをつり下げると，ばねののびは 18cmになった。つり下げたおも
り Pの質量はいくらか。 〔　　　　　　　　〕

　⑸ 　月面上で図 2の実験を行うと，ばねののびは何 cmになるか。ただし，月面上での重力の大きさは，
地球上の 6分の 1とする。 〔　　　　　　　　〕

4　右の図は，つるまきばねの両端に A，Bのおもりをつるし，
ばねがのびて静止したところを示している。質量 100gの物体
にはたらく重力の大きさを 1Nとして，次の問いに答えなさい。

　⑴ 　図で，ばねの端 a，bそれぞれを矢印の向きに引く力の大
きさはどのような関係になっているか。ア～ウから選びなさ
い。 〔　　　　〕

　　ア　aのほうが大きい　　イ　bのほうが大きい　　ウ　同じ大きさ
　⑵　図で，おもり Aの質量は何 gか。 〔　　　　　　　　〕
　⑶ 　このばねに 1Nのおもさのおもりをつるすと，1cmのびることがわかっている。このばねのもとの長
さは何 cmか。 〔　　　　　　　　〕

5　2つのばね A，Bがあり，それぞれに加えた力の大きさ
とばねののびとの関係は図 1に示す通りである。また，図 2
のように，ばね Aに 200gのおもり Pをつるすと，ばね A
の長さは 20cmになった。次の問いに答えなさい。ただし，
ばねの重さは考えないものとし，質量 100gの物体にはたら
く重力の大きさは 1Nであるものとする。

　⑴　力が加わっていないときのばね Aの長さは何 cmか。
 〔　　　　　　　　〕
　⑵ 　ばね Aとばね Bを図 3のようにつなげ，ばね Bの下端におもり Qを

つるすと，ばね Aの長さは 15cmになった。次の問いに答えなさい。
　　①　おもり Qの質量は何 gか。 〔　　　　　　　　〕
　　②　このとき，ばね Bは何 cmのびているか。 〔　　　　　　　　〕
　⑶ 　図 4のように，ばね Aの下端に 75gのおもり Rをつるし，おもり R
の下に質量のわからないおもり Sを下端につるしたばね Bをつなげた
ところ，ばね Aの長さは 21cmになった。次の問いに答えなさい。

　　①　ばね Aに加えられた力の大きさは何 Nか。 〔　　　　　　　　〕
　　② 　 このとき，おもり Sにはたらく重力を，図 5にかき加えなさい。ただし，図

5は，図 4の一部を拡大したものであり，図 5において，1Nの大きさの力は 1cmの
矢印で表すものとする。

　　③ 　おもり Sにはたらく重力は，ばね Bに対してどのようなはたらきをしたか。次の
ア～ウから最も適したものを選びなさい。 〔　　　　〕

　　　ア　物体を支える。　イ　物体の形を変える。　　ウ　物体の運動のようすを変える。
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全ページ版をご覧いただけます。

教材サポート 最新の教育情報 各種教材やテストの
お問い合わせ・お申込み
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ユーザー登録していただくことで，会員限定の詳細情報をご覧いただくことができます。
本サイトは一般の方のご利用をお断りしております。予めご了承ください。

単元テスト、指導用資料、
学習サポートアイテムなど
指導をサポートするコンテンツ

社会時事問題、高校入試分析、
教科書採択情報など最新の
教育に関する情報をお届け

生徒さま一人一人に合った教材・
テスト・デジタルコンテンツを
ご提案

�員��はこちら
※ご��には弊�発⾏の招待コードが必�です。

招待コード発⾏や�材の内�・ご購���等
お気軽にお問い�せ下さい。
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