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5 電流と磁界

18	 	

１　磁石のはたらき
⑴ 磁力　磁石による力。

⑵ 磁界　磁力がはたらく空間。磁界の向きは，磁界の

中で磁針のN極がさす向き。（→1）

⑶ 磁力線　磁石のN極から S極に向かう曲線。磁力

線の間隔がせまいほど，磁界が強い。（→1）

２　電流がつくる磁界
⑴ 磁界の強さ　電流が強く，導線に近く，コイルの巻

数が多いほど強い。

⑵ 磁界の向き　電流の向きによって決まる。

・導線を中心として同心円状にできる。（→2）

・右ねじの進む向きに電流を流したとき，磁界の向き

はねじを回す向き。（→2）

・コイルの内側では，コイルの軸に平行。（→3）

・コイルの内側では，右手の 4本の指先をコイルの電

流の向きに合わせたときの親指の向き。（→3）

⑶ 電流が磁界から受ける力（→4）

・電流や磁界の向きを逆にすると，力の向きは逆にな

る。

・電流や磁界を強くすると，力の大きさも大きくなる。

⑷ モーター（電動機）　電流が磁界から受ける力を利

用してつくられた，連続的に回転する装置。（→5）

３　電磁誘導と誘導電流
⑴ 電磁誘導　コイルの中の磁界が変化すると，電圧が

生じて電流が流れる現象。

⑵ 誘導電流　電磁誘導で流れる電流。磁石の磁力が強

いほど，磁石を速く動かすほど，コイルの巻数が多い

ほど，誘導電流は大きい。

⑶ 発電機　電磁誘導を利用して連続的に電流を発生さ

せる装置。

⑷ 直流と交流

① 直流　一方向にしか流れず，向きが変化しない電

流。

② 交流　向きが周期的に変化する電流。

⑸ 周波数　交流の電流が，1秒間に変化をくり返す回

数。周波数の単位はヘルツ（記号Hz）。

1棒磁石のまわりの磁界

2導線のまわりの磁界

3コイルのまわりの磁界

4電流が磁界から
　 受ける力

5モーターのしくみ

モーターは半回転ごとに導線に流れ
る電流の向きを切りかえて,  回転す
る向きに力をはたらかせている。

N

S

＋極

－極

ねじの
進む向き

電流の向き

ねじの
回る向き

磁界の
向き

電流の向き

力の向き
電流の向き
磁界の向き

ブラシ整流子

S

S

NN S

磁界の向き

整流子と
ブラシの
接触が切
りかわる。

電流の向きが
切りかわる。

N

電流

力

磁界
＋ －
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確 認 問 題

19第 5講座　電流と磁界

1　次の問いに答えなさい。
　⑴　磁石による力を何というか。� 〔 磁力 〕

　⑵　⑴がはたらく空間を何というか。� 〔 磁界 〕

　⑶　磁界の各点で，磁針のN極，S極のどちらのさす向きが磁界の向きとなるか。�〔 N極 〕

　⑷　導線のまわりにできる磁界の強さは，電流が大きいほど強くなるか，弱くなるか。

� 〔 強くなる。 〕

　⑸　コイルのまわりにできる磁界の強さを強くするには，コイルの巻数をふやすか，減らすか。

� 〔 ふやす。 〕

　⑹　コイルの中の磁界を変化させると電圧が生じ，コイルに電流が流れる現象を何というか。

� 〔 電磁誘導 〕

　⑺　⑹により流れる電流を何というか。� 〔 誘導電流 〕

　⑻　向きが周期的に変化する電流を何というか。� 〔 交流 〕

　⑼　一方向にしか流れず，向きが変わらない電流を何というか。� 〔 直流 〕
▶⑷磁界の強さは，導線に近いほど強くなる。⑸電流を大きくしても，磁界の強さが強くなる。

2　次の にあてはまる語句を書き入れなさい。

　

N極を近づける。

導線のまわりにできる磁界

コイルの中の磁界の変化

磁界の中で電流が受ける力

直流と交流

①

あるいは磁界の向き

になる。

を逆にすると, の 

向きが⑪

⑦

磁界の向きは,

極 →⑨ 極⑩

の向き

の向き

⑦ の

導線

磁界の向き

向き

⑧ の向き

の向き

の向き

②

④ 線

⑧

⑫

の向きを逆にすると,

の向きが 

になる。

③

①

②

N

S

⑤

⑥
の向き

⑬
磁石のつくる

電流

オシロスコープ
の画面

N

⑭ ⑮

流れる電流の向きが

流 流

的に変わる。⑯

電流

逆（反対）
N S

電流

力磁界

磁力

誘導電流

逆（反対）

磁界

電流

磁界

直 交

周期

▶①②電流の向きと磁界の向きは，ねじの進む向きとねじを回す向きに対応している。⑧流れる電流が大きいほど，受ける力
は大きい。⑭直流は，流れる向きが変化しない電流である。
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演 習 問 題
1　長いエナメル線を巻いてコイルをつくり，右の図のようにしてコ
イルの中心に磁針 Bを置いた。電流を流すと，磁針 Bの N極は南側

をさした。これについて，次の問いに答えなさい。

⑴ 導線を流れる電流と磁界のようすを表したものを，次の㋐〜㋓か

ら 1つ選び，記号で答えなさい。

〔 ㋒ 〕

㋐ ㋑ ㋒ ㋓

磁界の
向き

電流の
向き

⑵ コイルの西側と東側においた磁針A，Cのようすを表したものを，次の㋐〜㋓からそれぞれ 1つずつ

選び，記号で答えなさい。

磁針A〔 ㋑ 〕　磁針C〔 ㋑ 〕

　　

㋐ ㋑ ㋒ ㋓北

南

西 東

⑶ 磁界のようすを表した線を何というか。 〔 磁力線 〕
▶⑴導線のまわりの磁界の向きは，右ねじの法則に従う。⑵コイルの西側の導線は上から下に，東側の導線は下から上に電流
が流れている。

2　細く切ったアルミニウムはくと磁石を用いて，右の図のような
装置をつくった。北向きに電流を流すと，アルミニウムはくは西側

に動いた。これについて，次の問いに答えなさい。

⑴ S極が上になるように磁石を置きかえて北向きに電流を流した

とき，アルミニウムはくは東側と西側のどちらの向きに動くか。

〔 東側 〕

⑵ 図の状態から，電源装置をつなぎかえて電流を南向きに流したとき，アルミニウムはくは東側と西側

のどちらに動くか。

〔 東側 〕

⑶ 磁石を磁力の強いものにかえたとき，アルミニウムはくが受ける力の大きさはどうなるか。

〔 大きくなる。 〕

⑷ この実験の現象を利用しているものを，次のア〜エから 1つ選び，記号で答えなさい。

〔 ア 〕

ア モーターに電流を流すと回る。

イ 手回し発電機を回すと，回路に電流が流れる。

ウ 豆電球に電流を流すと光る。

エ 電磁石に電流を流すと，鉄が引きつけられる。
▶⑴⑵磁界の向き，あるいは電流の向きを逆にすると，アルミニウムはくが受ける力の向きは逆になる。⑷イの手回し発電機
は，電磁誘導を利用している。

北

南

西 東

磁針B 磁針C磁針A

＋－

電源装置

電熱線

磁石
クリップ

南
アルミニウムはく

北 N
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3　右の図のようにコイルと検流計をつないだ装置をつくり，固定した
コイルにN極を下にした棒磁石を上から入れると，電流が流れ，検流

計の針は左に振れた。これについて，次の問いに答えなさい。

　⑴　棒磁石をコイルに出し入れして，コイルの内部の磁界を変化させる

と，電圧が生じコイルに電流が流れる。この現象を何というか。

� 〔 電磁誘導 〕

　⑵　図と同じ装置，棒磁石を用いて，固定したコイルに流れる電流の大

きさを大きくするにはどうすればよいか。簡単に書きなさい。

� 〔 棒磁石を速く動かす。 〕

　⑶　図と同じ装置，棒磁石を用いて，棒磁石やコイルを動かしたときに，電流が流れ検流計の針が左に振

れるものを，次の㋐〜㋓からすべて選び，記号で答えなさい。

� 〔 ㋒，㋓ 〕

　　

固定したコイルからN極
を下にした棒磁石を上に
出す。

固定したコイルにS極を
下にした棒磁石を上から
入れる。

N極を下にして固定した
棒磁石にコイルを下から
近づける。

S極を下にして固定した
棒磁石からコイルを下に
遠ざける。

㋐ ㋑ ㋒ ㋓

　⑷　⑴の現象を利用したものを，次のア〜エから 1つ選び，記号で答えなさい。

� 〔 エ 〕

　　ア　ヘアードライヤー　　イ　電球

　　ウ　モーター　　　　　　エ　発電機
▶⑶N極をコイルに近づけたとき，または，S極をコイルから遠ざけたとき，検流計の針は左に振れる。

4　右の図のように 2個の発光ダイオードをつないで交流電源
の端子に接続し，電圧を上げると，電流が流れた。発光ダイオ

ードは交互に明るく点灯し，振ってみたところ，光ったり光ら

なかったりしていた。交流の性質を述べたものと，点灯のしか

たについて正しいものの組み合わせを，次のア〜エから 1つ

選び，記号で答えなさい。

� 〔 ア 〕

　

　 交流の性質 点灯のしかた

ア 電流の向きが周期的に変わる。

イ 電流の向きが周期的に変わる。

ウ 電流の向きは変わらない。

エ 電流の向きは変わらない。

▶発光ダイオードの端子には＋極と−極の区別があり，＋極から−極に電流が流れたときにだけ点灯する。

棒
磁
石

検流計
コイル

圧着端子で
固定する。

⊖

屋内配線用
ケーブル

⊖
⊕⊕

抵抗器（100Ω）

交流 3V
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塾・学校の先生限定サイト

お問い合わせフォーム

Bunri Teachers’Site 

紙面サンプルはここまでです。

弊社教材サンプルをご覧いただき
ありがとうございます。

登録無料で、他にも便利な機能がたくさん！
ぜひお役立て下さい。

Bunri Teachers’Site へのご登録で、
全ページ版をご覧いただけます。

教材サポート 最新の教育情報 各種教材やテストの
お問い合わせ・お申込み

※Bunri Teachers’ Siteは，塾・学校の先生方のための情報サイトです。
　ユーザー登録していただくことで，会員限定の詳細情報をご覧いただくことができます。
　本サイトは一般の方のご利用をお断りしております。予めご了承ください。

単元テスト、指導用資料、
学習サポートアイテムなど
指導をサポートするコンテンツ

社会時事問題、高校入試分析、
教科書採択情報など最新の
教育に関する情報をお届け

生徒さま一人一人に合った教材・
テスト・デジタルコンテンツを
ご提案

会員登録はこちら
※ご登録には弊社発行の招待コードが必要です。

招待コード発行や教材の内容・ご購入方法等
お気軽にお問い合せ下さい。

https://contact.gakken.jp/user/op_enquete.gsp?sid=1244&mid=000604Cs&hid=2h1N82P2L_0
https://bts.bunri.co.jp/Home/Debut?utm_source=sample_pdf&utm_medium=pdf_link&utm_content=winter_science_C2
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