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68　　第 5章　生命の連続性

細胞分裂と生物の成長
1　生物の成長
⑴ 細

さい

胞
ぼう

分
ぶん

裂
れつ

1つの細胞が 2つに分かれること。

⑵ 生物の成長　植物や動物など，からだがたくさんの細胞でできている生物（多細胞生物）は，からだ

をつくっている細胞が細胞分裂を行ってその数をふやすとともに，ふえた細胞が大きくなることによっ

て成長する。

⑶ 植物の根の成長　植物では，根の先
せん

端
たん

付近に，成
せい

長
ちょう

点
てん

とよばれる細胞分裂のさかんな部分があり，こ

の部分でふえた細胞が大きくなって根がのびていく。

2　体細胞分裂
⑴ 染

せん

色
しょく

体
たい

細胞分裂のときに見えるようになる太く短いひも状のもの。酢
さく

酸
さん

カーミン液や酢酸オルセイ

ン液で赤色に染まる。染色体の数は生物の種類によって決まっている。

　（ヒト：46本，イヌ：78本，チンパンジー：48本，タマネギ：16本，ソラマメ：12本など）

⑵ 体
たい

細
さい

胞
ぼう

分
ぶん

裂
れつ

生物のからだをつくっている細胞が行う細胞分裂。体細胞分裂では，分裂の前に染色体

の数が 2倍になるので，分裂後の細胞にふくまれている染色体の数はもとの細胞と同じになる。

⑶ 体細胞分裂の過程

❶ 分裂を始める前の細胞では，核の中の染色体がそれぞれ複製され，どれも 2本ずつになる。

❷ 染色体が 2本ずつくっついたまま太く短くなり，核の中に見えるようになる。

❸ 染色体が，細胞の中央付近に集まって並ぶ。

❹ くっついていた 2本の染色体が分かれ，それぞれが細胞の両端（両極）に移動する。

❺ 両端に移動した染色体がそれぞれかたまりになり，中央にしきりが生じる（動物は中央がくびれる）。

❻ 染色体のかたまりが核になり，2つの若い細胞になる。
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9　細胞分裂と生物の成長　　69

1 〈生物の成長〉 図 1の Aのように，発芽しかけたソラマメの根に等間隔で印
をつけ，3日後に根の成長のようすを観察したところ，図 1の Bのようになっ

ていた。これについて，次の問いに答えなさい。

⑴ 図 1の Aの㋐～㋒のうち，3日後に最も成長していた部分はどこか。

〔 〕

⑵ 図 2は，根の先端部分を模式的に表したものである。㋓～㋖のそれぞれの

部分の細胞を観察したとき，細胞 1個あたりの大きさの平均値が最も小さい

のはどこか。 〔 〕

⑶ 根が成長するしくみについて，次の文の①には図 2の㋓～㋖のうちの適し

た部分の記号を，②と③には適した語句をそれぞれ答えなさい。

①〔 〕　②〔 〕　③〔 〕

　（　① ）の部分では（　②　）がさかんに行われており，この部分でふ

えた細胞の 1つ 1つの大きさが（　③　）なることで根は成長する。

2 〈体細胞分裂〉 下の図は，植物の細胞分裂の過程におけるいろいろな段階の細胞を模式的に表したもの
であるが，細胞分裂が進行する順序通りにはなっていない。これについて，あとの問いに答えなさい。

⑴ 図の A～ Eを，細胞分裂が進行する順に並べなさい。ただし，Aを最初とする。

〔　A　→ → → → 〕

⑵ 図中の㋐について，次の①～③に答えなさい。

① ㋐を何というか。 〔 〕

② 細胞分裂のようすを観察するとき，㋐を染めるのに適した薬品を，次のア～オから 2つ選びなさい。

〔 〕

ア 酢酸　　イ　酢酸カーミン液　　ウ　酢酸オルセイン液　　エ　うすい塩酸　　オ　ヨウ素液

③ タマネギとヒトの㋐の数は同じか。異なるか。 〔 〕

⑶ 図のような多細胞生物のからだをつくる細胞が行う細胞分裂を何というか。 〔 〕

⑷ ⑶で答えた細胞分裂では，細胞分裂の準備が始まる前の細胞と細胞分裂後にできた細胞で㋐の数を比

べたとき，どのようになっているか。次のア～ウから選びなさい。 〔 〕

ア 細胞分裂の準備が始まる前の細胞のほうが多い。

イ 細胞分裂後の細胞のほうが多い。

ウ 細胞分裂の準備が始まる前の細胞と細胞分裂後の細胞で同じである。

⑸ 図中の㋑～㋓のうち，動物細胞の細胞分裂では見られないものを選びなさい。 〔 〕
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70　　第 5章　生命の連続性

1　図 1は，発芽したばかりのソラマメの根を縦に切ったときの断面の
ようすを模式的に表したものである。また，図 2は，発芽して根がのび

始めたソラマメの根に先端から等間隔に印をつけたものを示している。

⑴ 図 1の㋐～㋒のそれぞれの部分をどれも同じ体積だけ切りとって，

その部分を構成する全細胞の数を数えたとする。このときの細胞の数

について述べた文として正しいものを，次のア～オからすべて選びな

さい。 〔 〕

ア ㋐の部分の細胞の数は，㋑の部分の細胞の数より多い。

イ ㋑の部分の細胞の数は，㋐の部分の細胞の数より多い。

ウ ㋑の部分の細胞の数は，㋒の部分の細胞の数より多い。

エ ㋒の部分の細胞の数は，㋑の部分の細胞の数より多い。

オ ㋐，㋑，㋒のどの部分の細胞の数もほぼ同じである。

⑵ 図 1の㋐～㋒のうち，細胞分裂が最もさかんに行われている部分はどこか。また，その部分の名称を

何というか。 記号〔 〕　名称〔 〕

⑶ ⑴，⑵から，図 2の状態から 3日後，根はどのようになっていると考えられるか。次のア～オから最

も適したものを選びなさい。 〔 〕

2　図は，ダイズの根の先端付近の細胞 Aが細胞分裂をくり返したと
きの細胞の数の変化を模式的に表したものである。細胞Aは，1回

目の分裂で 2つに分かれて 2個の細胞になり，その 2個の細胞がそれ

ぞれ 2回目の分裂で 2つに分かれて合計 4個の細胞になる。これにつ

いて，次の問いに答えなさい。

⑴ 細胞 Aが 3回目の分裂を行ったとき，細胞の数は合計で何個に

なっているか。 〔 〕

⑵ ダイズの根の細胞 1個の核には染色体が 40本ある。細胞 Aが 3回目の分裂を行ったあとの細胞 1個

にふくまれる染色体の数として最も適したものを次のア～カから選びなさい。 〔 〕

ア 5本　　イ　10本　　ウ　20本　　エ　40本　　オ　80本　　カ　160本

⑶ ダイズのように，からだがたくさんの細胞でできている生物において，からだをつくっている細胞が

行う図のような細胞分裂を何というか。 〔 〕

⑷ ダイズの根が成長するしくみとして，細胞分裂によって細胞の数がふえることの他，どんなこと

があげられるか。 〔 〕
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9　細胞分裂と生物の成長　　71

3　植物の根の細胞分裂を次のように観察した。これについて，あ
との問いに答えなさい。

　【 観察】図 1のように，タマネギの底の部分をビーカーに満たした水

につけ，数日間置くと，根が出てきた。長さが 2cmほどの根を選

んで切りとり，図 2のように先端から 5mmごとに 4つの部分 a

～ dに切り分けた。a～ dのそれぞれを用い，次の①～④の手順

でプレパラートを作成し，顕微鏡で観察した。

① 60℃の湯であたためたうすい塩酸に 3分間つける。

② スライドガラスにのせ，柄つき針で細かくくずす。

③ 染色液を 1滴たらし，3分間置く。

④ カバーガラスをかけ，その上をろ紙でおおい，親指で静かに

押しつぶす。

⑴ ①の操作を行う目的として最も適したものを，次のア～エから選びなさい。 〔 〕

ア 細胞の破裂を防ぐため。

イ 細胞分裂が進行する速さを速くするため。

ウ 細胞をばらばらにしやすくするため。

エ 細胞を大きくし，観察しやすくするため。

⑵ ③の操作で用いる染色液として適したものを 1つ答えなさい。 〔 〕

⑶ 図 3は，顕微鏡で観察したときに見られた細胞のうちの 2つをスケッチしたものである。ひものよう

な形をした㋐を何というか。 〔 〕

⑷ 図 3のような細胞を観察するのに最も適した部分は，図 2の a～ dのどれか。 〔 〕

⑸ タマネギの根が成長するのは，細胞が 2つの変化をするためである。この 2つの変化について，

細胞の数と大きさに着目し，簡潔に述べなさい。

〔 〕

4　のび始めたタマネギの根の先端付近を顕微鏡で観察したところ，細胞分
裂におけるさまざまな段階の細胞が観察された。図はそのときのスケッチを

表したものである。これについて，次の問いに答えなさい。

⑴ 次の①～④の文は，図の㋐～㋕のどの状態の細胞について説明したもの

か。それぞれ答えなさい。

① 染色体が細胞の中央付近に集まって並んでいる。 〔 〕

② 細胞の中央付近にしきりができ始めている。 〔 〕

③ 核の形がなくなり，太く短くなった染色体が現れ始めている。

〔 〕

④ 染色体が細胞の両端に向かって移動している。 〔 〕

⑵ 図の㋐～㋕の細胞を，細胞分裂が進む順に並べなさい。ただし，㋐を最初とする。

〔 〕

⑶ 図の㋐の細胞 1個あたりの染色体の数を a本とするとき，㋑，㋒，㋕の細胞 1個あたりの染色体の数

を，aを用いてそれぞれ表しなさい。ただし，㋐は細胞分裂の準備が始まる前の細胞である。

㋑〔 〕　㋒〔 〕　㋕〔 〕
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