
■C■M■ Y

重
要
パ
タ
ー
ン
演
習

重要パターン演習重要パターン演習

クラス 番号 名前

Ｒ
９
６

二訂版

二訂版

二
訂
版

■BkR96_ 重要パターン演習 - 表紙＿数学＿ 3年　2024.06.28 初

放物線と直線や三角形の面積等の問題集　中3数学｜重要パターン演習



§2．放物線と直線　93

　放物線と直線
　右の図のように，放物線 y＝ax2と直線ℓが交わっていて，その交点
の x座標を p，qとすると，直線ℓの傾きは，a（p＋q），切片は－apq

と表せる。よって，直線ℓの式は，y＝a（p＋q）x－apqと表せる。
〔証明〕右の図で，点 Pは（p，ap2），Qは（q，aq2）と表せる。

　　　　（傾き）＝aq2－ap2

q－p ＝a（q2－p2）
q－p ＝a（q＋p）（q－p）

q－p ＝a（p＋q）

　　　　直線ℓの式を，y＝a（p＋q）x＋bとして，x＝p，y＝ap2を代入
　　　　すると，ap2＝a（p＋q）p＋b　　これを解いて，b＝－apq

　　　　よって，直線ℓは，y＝a（p＋q）x－apqとなる。

　三角形の面積
　右の図のような三角形 OABの面積を求めるときは，次のように考える。
　　△OAB＝△OAC＋△OBC＝ 1

2×OC×a＋ 1
2×OC×b

　　　　    ＝ 1
2×OC×（a＋b）

　　　　    ＝ 1
2×OC×（2点 A，Bの x座標の差）

　放物線と直線との交点
　放物線と直線との交点は，最大 2つできる。次の問題を考えてみよう。

問　題 　放物線y＝x2と直線y＝x＋2との交点の座標を求めなさい。

解 　交点の座標は連立方程式の解と一致するので，

連立方程式
　y＝x2…①
　y＝x＋2…②

の解を求めると，

①を②に代入して，x2＝x＋2

 x2－x－2＝0

 （x－2）（x＋1）＝0

 x＝2，－1

①に代入して，（x，y）＝（2，4），（－1，1）

§2．放物線と直線

☞放物線と直線の交点の
数は，2つ，1つ，ないの
3つの場合がある。

Introduction

第 4章　2乗に比例する関数
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94　第4章　2乗に比例する関数

　右の図で，直線ℓの式を求めなさい。

例題 103＜直線の式を求める＞

Point 　直線の式…2点 A，Bの座標を求める　or　公式 y＝a（p＋q）x－apqを利用解
答

　y＝1
2 x2に x＝－2，6を代入して，A，Bの座標を求めると，A（－2，2），B（6，18）

2点 A，Bの直線の式を求めると，y＝2x＋6

別解 　公式より，y＝1
2（－2＋6）x－1

2×（－2）×6＝2x＋6

Ex.128 　次の図で，直線ℓの式を求めなさい。
⑴ ⑵ ⑶

　右の図で，四角形 ABCDが正方形となるとき，正方形の 1辺の長さを
求めなさい。

例題 104＜放物線と正方形＞

Ex.129 　右の図で，四角形 ABCDが正方形となるとき，次の問いに答
えなさい。
⑴ 点 Cの x座標を tとして，点 B，Dの座標をそれぞれ tを用いて表し
なさい。
⑵ 正方形の 1辺の長さを求めなさい。

Point 　座標平面上の正方形…分からない座標を文字でおき，方程式をつくる。解
答

　点 C，Dの x座標を tとすると，C（t，－1
4 t2），D（t，t2）と表せる。

AD＝2t，CD＝t2－（－1
4 t2）＝5

4 t2　　AD＝CDより，5
4 t2＝2t

t＞0より，t＝8
5 よって，正方形の 1辺の長さは，2t＝2×8

5＝
16
5

☞軸に平行な線分の長さ
＝（大きい方の座標）
　　－（小さい方の座標）
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§2．放物線と直線　95

　右の図で，2点 A，Bの x座標はそれぞれ－6，2である。次の問いに
答えなさい。
⑴　直線 ABの式を求めなさい。
⑵　△OABの面積を求めなさい。

A

B

C

O－6

y＝─1 
2 x2

2

y

x

例題 105＜三角形の面積⑴＞

　右の図で，Aの x座標は－2，Bの座標は（6，36）である。また，点 Pは
y＝ax2上にあり，x座標は 4である。このとき，次の問いに答えなさい。
⑴　aの値を求めなさい。　　　　⑵　直線 ABの式を求めなさい。
⑶　△PABの面積を求めなさい。

O 4－2 6

y

B（6，36）

P

A
x

y＝ax2

例題 106＜三角形の面積⑵＞

Point 　右の図で，△OAB＝1
2×OC×A'B'

Point 　右の図で，△PAB＝1
2×PQ×（Aと Bの x座標の差）

解
答

解
答

⑴　2点 A，Bの座標は，A（－6，18），B（2，2）となる。2点 A，B

を通る直線の式は，y＝－2x＋6

⑵　⑴より，点 Cの y座標は 6となる。

よって，△OAB＝1
2×6×｛2－（－6）｝＝24

⑴　y＝ax2は点（6，36）を通るので，36＝a×62　　よって，a＝1

⑵　Aの座標は（－2，4）となる。直線 ABの式を求めると，y＝4x＋12

⑶　右図のように点 Qをとると，（Qの y座標）＝4×4＋12＝28

　よって，△PAB＝1
2×（28－16）×｛6－（－2）｝＝48

☞△OAB＝△OAC＋△OBC

＝1
2×OC×OA′＋1

2×OC×OB′

＝1
2×OC×A′B′

　   Ex.130 　次の図で△OABの面積を
求めなさい。

⑴ ⑵

　   Ex.131 　次の図で△PABの面積を
求めなさい。

⑴ ⑵

y＝x2

－2 4

y

x

B

O

A

y＝x2

－2 42

y

x
P

B

O

A

y＝─1 
4 x2

－4 3

y

x

B

O

A

y＝─1 
4 x2

－2－4 3

y

x

B

P

O

A

B（6，36）

A（－2，4）

P
（4，16）

Q
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96　第4章　2乗に比例する関数

　右の図で，原点を通り，△OABの面積を 2等分する直線の式を求めなさい。

－4 6

　右の図で，2点 A，Bは放物線 y＝ax2（a＞0）と y＝x＋bの交点である。
このとき，次の問いに答えなさい。
⑴　a，bの値を求めなさい。
⑵　点 Cを通り，△OABの面積を 2等分する直線の式を求めなさい。 A

C

O－4 6

y＝ax2

y＝x＋b

y

x

例題 107＜三角形の2等分⑴＞

例題 108＜三角形の2等分⑵＞

　 Ex.132 　右の図について，次の問いに答えなさい。
⑴　原点を通り，△OABの面積を 2等分する直線の式を求めなさい。

⑵　点 Bを通り，△OABの面積を 2等分する直線の式を求めなさい。
2－4

y＝─1 
2 x2

Point 　頂点を通り，三角形の面積を 2等分する直線…対辺の中点を通る。解
答

　A，Bの座標は A（－4，8），B（6，18）となる。2点 A，Bを通る直線の式
を求めると，y＝x＋12　　ABの中点をMとして座標を求めると，M（1，13）
線分 OMが△OABの面積を 2等分する。
　よって，原点と点 Mを通る直線の式は，y＝13x

解
答
⑴　2点 A，Bは A（－4，16a），B（6，36a）と表せる。

　直線 ABの傾きは 1なので， 36a－16a
6－（－4）＝1　よって，a＝1

2

　A（－4，8），B（6，18）となり，直線 ABは y＝x＋12　よって，b＝12

⑵　△OAB＝1
2×12×｛6－（－4）｝＝60，△OAC＝1

2×12×4＝24

　求める直線と OBとの交点を Nとし，Nから y軸にひいた垂線の長さ
を hとする。

　△OCN＝60÷2－24＝6より， 1
2×12×h＝6　　よって，h＝1

　直線 OBの式は，y＝3x　　よって，N（1，3）
　2点 C（0，12），N（1，3）を通る直線の式は，y＝－9x＋12

y＝─1 
2 x2

A
C

O
N

－4 6

y＝x＋12

y

h

x

　   Ex.133 　右の図で，点 Cを通り，△OABの面積を 2等分する直線の式
を求めなさい。

－2 4

☞ a（－4＋6）＝1，
－a×（－4）×6＝bとして
もよい。
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§2．放物線と直線　97

　右の図で，放物線 y＝1
2

x2と直線 y＝x＋4の交点 A，Bの座標を

それぞれ求めなさい。

例題 109＜放物線と直線との交点＞

Point 　交点の座標…連立方程式の解と一致する。解
答

　y＝1
2

x2…①

　y＝x＋4…②
の連立方程式の解が交点の座標になる。

①を②に代入して，1
2 x2＝x＋4　　整理して，x2－2x－8＝0

因数分解して，（x－4）（x＋2）＝0　　これを解くと，x＝－2，4

x＝－2のとき，y＝1
2×（－2）2＝2　x＝4のとき，y＝1

2×42＝8

よって，交点の座標は，A（－2，2），B（4，8）

☞ 2次方程式の因数分解によ
る解法。

☞解が出たあと，図より，ど
ちらが A，Bの座標かを判断
すること。

　 Ex.134 　次の放物線と直線との交点の座標を求めなさい。

⑴　y＝x2，y＝2x＋15 ⑵　y＝－1
2 x2，y＝－x－12 ⑶　y＝2x2，y＝－6x－4

　   Ex.135 　右の図のように，放物線 y＝x2と直線 y＝2x＋15が 2点 A，B

で交わっている。放物線上の 2点 O，Bの間に△AOBの面積と△APBの面
積が等しくなるような点 Pをとるとき，Pの座標を求めなさい。

Point 　面積が等しく，1辺を共有…等積変形解
答

　△AOB＝△APBであるのは，AB//OPのときである。

直線 ABの傾きは 1
2 なので，直線 OPの式は，y＝1

2 xである。

点 Pは y＝1
2 x2と y＝1

2 xの交点となり，求めると，P（1，1
2）

☆

　右の図のように，放物線 y＝1
2 x2と直線 y＝1

2 x＋3が 2点 A，Bで交

わっている。放物線上の 2点 O，Bの間に△AOBの面積と△APB 

の面積が等しくなるような点 Pをとるとき，Pの座標を求めなさい。

例題 110＜等積変形⑴＞ ☆
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98　第4章　2乗に比例する関数

　   Ex.136 　右の図のように，放物線 y＝1
2 x2と直線 y＝x＋12が 2点 A，B

で交わっている。放物線上に△AOBの面積と△APBの面積が等しくなるよ
うな点 Pをとるとき，Pの座標をすべて求めなさい。

Point 　右図で△AOB＝△APBのとき，a＝b解
答

　2点 O，Bの間に点 Pをとると，△AOB＝△APBより，AB//OPだから，
OPの式は y＝x

y＝x2と y＝xとの交点を求めると，（1，1）

　また，右の図のように y軸上に，OC＝CDとなる点 D（0，12）をとり，
点 Dを通り，ABに平行な直線…①をひき，等積変形をする。
　ABの傾きは 1で，①の式は，y＝x＋12である。y＝x2と y＝x＋12

との交点を求めて，P1（4，16），P2（－3，9）

　右の図で，四角形 OACBが平行四辺形となるとき，点 Cの座標を求め
なさい。そのとき，点 Dを通り，平行四辺形 OACBの面積を 2等分する
直線の式を求めなさい。

例題 112＜放物線と平行四辺形＞

　   Ex.137 　右の図で，四角形 OACBが平行四辺形となるとき，点 Bの
座標を求めなさい。そのとき，点 Dを通り，平行四辺形 OACBの面積を
2等分する直線ℓの式を求めなさい。

Point 　座標平面上の平行四辺形
�　右の図で網目の三角形が合同　　�　面積を 2等分する直線は，対角線の交点を通る

解
答

　A（－2，4），B（3，9）より，右の図で，ア＝3，イ＝9　　網目部分
の三角形は合同なので，C（－2＋3，4＋9）　よって，C（1，13）

したがって，直線 ACの式は，y＝3x＋10となり点 D（0，10）
　平行四辺形を 2等分する直線は対角線の交点，つまり，対角線の中点

Mを通る。M（1
2，

13
2）より，直線 DMは，y＝－7x＋10

　右の図のように，放物線 y＝x2と直線 y＝x＋6が 2点 A，Bで交わっ
ている。放物線上に△AOBの面積と△APBの面積が等しくなるような
点 Pをとるとき，Pの座標をすべて求めなさい。

例題 111＜等積変形⑵＞ ☆

093-098-中学数学3年_第4章_ver2023MT_03k.indd   98093-098-中学数学3年_第4章_ver2023MT_03k.indd   98 2024/11/18   10:122024/11/18   10:12

SA
M
PL

E

重要パターン演習 3年 



§2．放物線と直線　99

1　次の図で，直線ℓの式を求めなさい。 

⑴　 ⑵　 ⑶　

例題 103

3　次の図で，△ OABの面積を求めなさい。 

⑴　 ⑵　 ⑶　

例題 105

4　次の図で，△PABの面積を求めなさい。 

⑴　 ⑵　 ⑶　

例題 106

5　右の図について，次の問いに答えなさい。 

⑴ 　原点を通り，△OABの面積を 2等分する直線の式を求
めなさい。

⑵ 　点 Bを通り，△OABの面積を 2等分する直線の式を求
めなさい。

例題 107

2　右の図で，四角形 ABCDが長方形となるとき，次の問いに答
えなさい。 

⑴  　点 Dの x座標を tとするとき，点 Bの座標を tを用いて表
しなさい。

⑵ 　四角形 ABCDが正方形となるとき，正方形の 1辺の長さを
求めなさい。

例題 104

練　習　問　題
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100　第4章　2乗に比例する関数

6　次の図で，点 Cを通り，△OABの面積を 2等分する直線の式を求めなさい。 

⑴　 ⑵　 ⑶　

例題 108

8　右の図のように，放物線 y＝ 1
4 x2と直線 y＝ 3

4 x＋ 9
2が 2点 A，

　 Bで交わっている。放物線上の 2点 O，Bの間に△ AOBの面積 

と△ APBの面積が等しくなるような点 Pをとるとき，Pの座標 

を求めなさい。 例題 110

7　次の放物線と直線との交点の座標を求めなさい。 

⑴　y＝2x2，y＝2x＋4 ⑵　y＝－1
4 x2，y＝1

2 x－20 ⑶　y＝－1
2 x2，y＝1

2 x－6

例題 109

9　右の図のように，放物線 y＝1
4

x2と直線 y＝－3
4

x＋9
2
が 2点A，

　 Bで交わっている。放物線上に△AOBの面積と△APBの面積が
等しくなるような点 Pをとるとき，Pの座標をすべて求めなさい。
 例題 111

10　右の図で，四角形 OABCが平行四辺形となるとき，次の問い
に答えなさい。 

⑴　点 Bの座標を求めなさい。
⑵ 　点 Dを通り，平行四辺形 OABCの面積を 2等分する直線の
式を求めなさい。

例題 112
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§2．放物線と直線　101

2　右の図のように関数 y＝x2……①，y＝ax2（0＜a＜1）……②
のグラフがある。②のグラフ上の点 A（4，16a）を通り，x軸に
平行な直線と①のグラフとの交点を点 Aに近いほうから B，C

とする。次の各問いに答えなさい。 〈初芝富田林高〉

⑴　点 Cの x座標が－1のとき，直線 AOの式を求めなさい。
⑵　BC＝4のとき，aの値を求めなさい。
⑶　AB＝BCのとき，aの値を求めなさい。

y

x

① ②

ABC

O

3　右の図において，点 Aは放物線 y＝ax2……①と双曲線
xy＝54（x＞0）……②の交点で，点 Bは①上にある。2点 A，
Bの x座標はそれぞれ 6，－2である。このとき，次の問
いに答えなさい。 〈立命館守山高〉

⑴　aの値を求めなさい。
⑵　直線 ABの式を求めなさい。
⑶　線分 AB上に点 P，②上に点 Qをとり，点 Pを通り y

軸に平行な直線と x軸との交点を R，点 Qを通り y軸
に平行な直線と x軸との交点を Sとする。四角形 PRSQが正方形のとき，点 Pの座標を求めな
さい。

y

x

①②

B

O R

P Q

A

S

4　右の図のように関数 y＝x2のグラフ上に 2点 A，Bがあり，点 A，
Bの x座標はそれぞれ－1，4である。また，y軸上に y座標が－2

である点 Cをとる。
　　次の問いに答えなさい。 〈関大第一高〉

⑴　直線 ABの式を求めなさい。
⑵　△ABCの面積を求めなさい。
⑶　点 Cを通る直線ℓが△ABCの面積を 2等分するとき，直線ℓ
の式を求めなさい。
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1　放物線 y＝ax2上に，3点 A，B，Cがある。点 Aの x座標は点 Bの x座標より 3小さく，点 C

の x座標は点 Bの x座標より 2大きい。また，直線 ABの傾きは 8，直線 BCの傾きは－2である。
aの値と点 Bの座標を求めなさい。 〈同志社国際高〉

実　力　問　題
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102　第4章　2乗に比例する関数

5　右の図のように，放物線 y＝ x2上に x座標が，それぞれ－3，

2である点 A，Bがあり，直線 ABと y軸との交点を点 Cとする。
このとき，次の問いに答えなさい。 〈滝川高〉

⑴ 直線 ABの式を求めなさい。
⑵ △OABの面積を求めなさい。
⑶ 点 Cを通る直線が△OABの面積を二等分するとき，この直線
の傾きを求めなさい。

⑷ この放物線上に，△OAB＝△ PABとなるような，原点 Oと異なる点 Pの座標をすべて求めなさい。
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6　図のように，放物線 y＝ax2上に 3点 A，B，Cがある。A，

Bの x座標はそれぞれ 4，－6で，直線 ABの傾きは－ である。
また，直線 ACは点（－4，0）を通る。 〈西南学院高〉

⑴ aの値を求めなさい。
⑵ 点 Cの座標を求めなさい。
⑶ 放物線上に x座標が t（t＞0）である点 Pをとる。△ABPと
△ABCの面積が等しくなるとき，tの値を求めなさい。
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7　右の図のように，関数 y＝ax2……①のグラフ上に，2点 A，
Bがあり，点 Aの座標は（－2，6），点 Bの x座標は 1である。
　　原点 Oを通る直線 OB上に点 Cをとり，関数①のグラフ上
に点 Dをとる。

　　四角形 ABCDが平行四辺形であるとき，次の各問いに答え
なさい。 〈国立高専〉

⑴ aの値を求めなさい。
⑵ 直線 ABの式を求めなさい。
⑶ 点 Cの座標を求めなさい。
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8　図のように，放物線 y＝－ x2上に 3点 A，B，Cがある。

点 Aの x座標は負で，y座標は－8，直線 ABの切片は－6

です。また，点 Cの x座標は－2である。 〈四天王寺高〉

⑴ 点 Bの x座標を求めなさい。
⑵ 直線 BCの傾きを求めなさい。
⑶ 直線 AB上に x座標が正の点 Pがある。四角形 OCABの
面積と△CAPの面積が等しくなるとき，点 Pの x座標を
求めなさい。
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塾・学校の先⽣限定サイト

お問い合わせフォーム
招待コード発⾏や�材の内�・ご購���等
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全ページ版をご覧いただけます。

教材サポート 最新の教育情報 各種教材やテストの
お問い合わせ・お申込み

※Bunri Teachers’ Siteは，塾・学校の先生方のための情報サイトです。
　ユーザー登録していただくことで，会員限定の詳細情報をご覧いただくことができます。
　本サイトは一般の方のご利用をお断りしております。予めご了承ください。

単元テスト、指導用資料、
学習サポートアイテムなど
指導をサポートするコンテンツ

社会時事問題、高校入試分析、
教科書採択情報など最新の
教育に関する情報をお届け

生徒さま一人一人に合った教材・
テスト・デジタルコンテンツを
ご提案

�員��はこちら
※ご��には弊�発⾏の招待コードが必�です。

資料ご請求フォーム 弊��材カタログ、�材やセミナーの
��情�をお⼿元にお�けします�
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