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三平方の定理16

▶直角三角形の直角をはさむ 2辺の長さを a，b，斜
しゃ
辺
へん
の長さを cとすると，

次の関係が成り立つ。
a b c2 2 2+ =

　（三平方の定理は，ピタゴラスの定理ともよばれている。）
▶線分ABの長さの 2乗をAB2のように表すと，BC CA AB2 2 2+ =

　右の図で，4つのアは合同な直角三角形，イは正方形です。この図を利用し
て，
a b c2 2 2+ =

が成り立つことを証明しなさい。
　 a b1 4の面積 辺の長さが の正方形の面積 の面積イ ア #= + -] ] ]g g g より，

c a b ab a ab b ab a b
2
1

4 2 22 2 2 2 2 2#= + - = + + - = +] g

右の図のように， 90C+ = cの直角三角形 ABCの辺 AC，AB，BC

を 1辺とする正方形をつくります。また，点 Cから辺 ABに垂直にひ
いた直線と辺AB，FGとの交点をそれぞれ J，Kとします。
⑴ BEAi と合同な三角形を答えなさい。また，そのときに使った合
同条件を答えなさい。

合同な三角形

 合同条件
⑵ ⑴を利用して，AC BC AB2 2 2+ = が成り立つことを，次のように証明しました。 をうめて，証
明を完成させなさい。

　 　BD EA' より， BEAi = 
㋐

　…①

 CK AF' より，
㋑

 FJAi= 　…②

 ①，②および⑴より，
㋐

 FJAi=

 よって，正方形
㋒

 AFKJ長方形= 　…③

 同様にして， CBHI正方形 長方形=
㋓

　…④

③，④より，正方形
㋒

 CBHI正方形 正方形+ =
㋔

 すなわち，AC BC AB2 2 2+ =
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▶a b c2 2 2+ = において， c 02 のとき， c a b2 2= +

▶a b c2 2 2+ = において， a 02 のとき， a c b2 2= -

　下の図の直角三角形で，xの値を求めなさい。
⑴　

⑴ x4 2 52 2 2+ =] g

x 16 202= +

x 362=

　x 02 であるから，x 6= x 6=

⑵　

⑵ x 2 6 62 2 2+ =] g

x 36 242= -

x 122=

　x 02 であるから，x 2 3= x 2 3=

下の図の直角三角形で，xの値を求めなさい。
⑴　 ⑵　 ⑶　

下の図の直角三角形で，xの値を求めなさい。
⑴　 ⑵　 ⑶　

 

 直角三角形の直角をはさむ 2辺の長さを a，b，斜辺の長さを cとして，下の表を完成させなさい。
　

 ㋐ 　　㋑ 　　㋒ 　　㋓ 　　㋔

基本 2 直角三角形の 3 辺の長さ�
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▶三角形の 3辺の長さ a，b，cの間に
　　a b c2 2 2+ =

　 という関係が成り立てば，その三角形は，長さ cの辺を斜辺とする直角三角形で
ある。

 　右の図の ABCi は，直角三角形といえますか。
 　a 3= ，b 7= ，c 4= とすると，
 　a b 3 7 162 2 2 2+ = + =] g 　…①　　c 4 162 2= = 　…②
 ①，②より，a b c2 2 2+ = が成り立つので， 90C+ = c

 　直角三角形であるといえる。

  右の図の ABCi の 3辺 a，b，cの間に，a b c2 2 2+ = の関係が成り立つとき，
90C+ = cであることを，次のように証明しました。 をうめて，証明を完成さ

せなさい。
　 ABCi に対して， aEF= ， bFD= ， 90F+ = cである DEFi をかく。

  DEFi は直角三角形であるから，
㋐

より，

  　 +
㋑

 DE2= 　…①

  一方，仮定から， +
㋒

 c2= 　…②

  ①，②より， cDE2 2=

  0DE2 ，c 02 であるから，DE= 
㋓

  すなわち， ABCi と DEFi において，AB= 
㋔

 ，BC EF= ，CA= 
㋕

となり，

  
㋖

がそれぞれ等しいから， ABC DEFi i/

  よって， 90C F+ += = c

  次の長さを 3辺とする三角形のうち，直角三角形はどれですか。
　ア　5cm，7cm，8cm イ　12cm，16cm，20cm

　ウ　20cm，21cm，29cm エ　10cm，15cm，20cm

 

  次の長さを 3辺とする三角形のうち，直角三角形はどれですか。
　ア　 .0 5cm， .1 2cm， .1 3cm イ　 10cm，4cm，5cm

　ウ　 5 cm，3cm，4cm エ　 3 cm， 6 cm，3cm
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特別な直角三角形の 3辺の比
① 　3つの角が 45c，45c，90cであ
る直角二等辺三角形の 3辺の長さ
の比は，

　　1 1 2： ：

② 　3つの角が 30c，60c，90c

である直角三角形の 3辺の
長さの比は，
　　1 3 2： ：

 　次の長さや高さを求めなさい。
 ⑴　1辺 10cmの正方形の対角線の長さ   ⑵　1辺 6cmの正三角形の高さ
 ⑴ 　対角線の長さを xcmとすると，三平方の定理より，
 　　x 10 102 2 2= + 　　x 2002=

 　x 02 であるから，x 200 10 2= =  　10 2 cm

 ⑵ 　右の図の正三角形ABCで，点Aから辺 BCに垂線AHをひくと，Hは辺 BC

の中点となる。高さAHを xcmとすると，三平方の定理より，
 　　 x3 62 2 2+ = 　　x 6 32 2 2= - 　　x 272=

 　x 02 であるから，x 27 3 3= =  　3 3 cm

 ⑴　 1 2AB AC： ：= であるから， x10 1 2： ：= より，x 10 2=

 ⑵　 2 3AB AH： ：= であるから， x6 2 3： ：= より，x 3 3=

  次の長さや高さを求めなさい。
⑴　1辺 8cmの正方形の対角線の長さ  ⑵　1辺 12cmの正三角形の高さ

    

  下の図で，xの値を求めなさい。
⑴　  ⑵　

    

  下の図で，x，yの値をそれぞれ求めなさい。
⑴　  ⑵　

　
    

基本 4 正方形の対角線の長さや正三角形の高さ�
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p.176 2〜5, p.178 1, 4

  右の図は，直角三角形の各辺を 1辺とする正方形をかいたものです。
面積 P，Qが，それぞれ 25cm2，144cm2であるとき，面積 Rを求め
なさい。 基本 1

　
 

  ABCi は， 90C+ = c， aBC= ， bCA= ， cAB= の直角三角形で， BDFi ，
DEGi ， EAHi は ABCi と合同です。これらを右の図のように組み合わ
せると，四角形 ABDE，FGHCは正方形になります。この図を利用して，
a b c2 2 2+ = であることを，次のように証明しました。 をうめて，証
明を完成させなさい。 基本 1

　正方形ABDEの 1辺の長さは c，正方形 FGHCの 1辺の長さは

  
㋐

である。

  また，正方形ABDEの面積は，

  　　 FGHC正方形 の面積 +] ]g  
㋑

 4の面積 #g

  で表せるから，

  　　c2=] 
㋒

 2+g  
㋓

 a b4 2 2# = +

  したがって，a b c2 2 2+ = である。

  下の図の直角三角形で，xの値を求めなさい。 基本 2

⑴　  ⑵　  ⑶　

      

⑷　  ⑸　  ⑹　
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  次の長さを 3辺とする三角形のうち，直角三角形になるものにはe，直角三角形にならないものには#
を書きなさい。 基本 3

⑴　4cm，5cm，6cm  ⑵　5cm，12cm，13cm 

    

⑶　1.5cm，2cm，2.5cm  ⑷　0.8cm，1.5cm，1.7cm

    

⑸　2cm， 6 cm，3cm  ⑹　 3 cm，2cm， 7 cm

    

  2辺の長さが 9cm，12cmの三角形があります。この三角形が直角三角形であるとき，残りの 1辺の長さ
を次から選んで，記号で答えなさい。 基本 3

　ア　10cm イ　15cm ウ　3 7 cm エ　2 15cm

 

  次の長さや高さ，面積を求めなさい。 基本 4

⑴　1辺 12cmの正方形の対角線の長さ  ⑵　1辺 8cmの正三角形の高さと面積

    高さ 　面積
  下の図で，xの値を求めなさい。 基本 4

⑴　  ⑵　  ⑶　

      

  下の図で，x，yの値をそれぞれ求めなさい。 基本 4

⑴　  ⑵　  ⑶　
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  次の にあてはまる数や式，ことばを答えなさい。 

⑴　直角三角形の直角をはさむ 2辺の長さを a，b，斜辺の長さを cとすると，

　
㋐

という関係が成り立ちます。

　この定理を，
㋑

といいます。

⑵　右の図の ABCi と DEFi で，AC DF 1= = とすると，
　それぞれの辺の長さは，次のようになります。

　　　AB= 
㋒

 ，BC= 
㋓

　　　DE= 
㋔

 ，EF= 
㋕

　
  下の図の直角三角形で，xの値を求めなさい。 

⑴　  ⑵　

    

  次の長さを 3辺とする三角形のうち，直角三角形はどれですか。 

　ア　2cm，5cm，5cm イ　8cm，15cm，17cm ウ　 6 cm，3cm， 15cm

　
 

  下の図の直角三角形で，xの値を求めなさい。 

⑴　  ⑵　

　
    

  下の図で，x，yの値をそれぞれ求めなさい。 

⑴　  ⑵　
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  〈三平方の定理の説明〉　 　右の図のような 2つの正方形があります。面積が，
正方形ABCDと正方形 EBGFの和に等しい正方形の 1辺となる線分を，図にかき入
れなさい。また，かき入れた線分がこの 2つの正方形の和に等しい正方形の 1辺とな
ることを説明しなさい。 

  〈三平方の定理×方程式①〉　右の図の ABCi において，点 Hは頂点Aか
ら辺 BCにひいた垂線との交点で， xBH cm= とします。 

⑴　xの値を求めなさい。

 

⑵　 ABCi の面積を求めなさい。

 

  〈三平方の定理×方程式②〉　下の図の ABCi の面積を求めなさい。 

⑴　  ⑵　

    

  〈三平方の定理× n の長さ〉　 　右の図で，正
方形 A B C D1 1 1 1 の 1辺の長さを 1とします。半直線
A B1 1 上に A C A B1 1 1 2= となる点 B2 をとり，長方形
A B C D1 2 2 1 をつくります。さらに A C A B1 2 1 3= とな
る点 B3 をとり，長方形 A B C D1 3 3 1 をつくります。同
様に B4，B5，…をとっていきます。このとき，A B1 5，
A B1 8の長さをそれぞれ求めなさい。
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  下の図で，xの値を求めなさい。
⑴　  ⑵　

　
⑶　  ⑷　

⑸　  ⑹　

  次の問いに答えなさい。
⑴　次の長さを 3辺とする三角形のうち，直角三角形はどれですか。
　ア　6cm，7cm，9cm  イ　2.6cm，2.4cm，1cm

　ウ　 7 cm，5cm， 23 cm  エ　2cm，3cm， 5 cm

　
⑵　2辺の長さが 6cm，12cmの三角形があります。この三角形が直角三角形
であるとき，残りの 1辺の長さを求めなさい。

　
  次の問いに答えなさい。
⑴　対角線の長さが 6cmの正方形の 1辺の長さを求めなさい。

⑵　右の図の正三角形の高さと面積を求めなさい。
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  右の図のような ABCi について，次の問い
に答えなさい。
⑴　辺 AB，BC，CAの長さをそれぞれ求め
なさい。

⑵　この ABCi は，どんな三角形ですか。

⑶　 ABCi において，辺 BCを底辺とするときの高さを求めなさい。

  下の図で，xの値を求めなさい。⑶，⑷の直線 APは，点 Pを接点とする
円 Oの接線です。
⑴　  ⑵　

⑶　  ⑷　

  右の図のように，半径 5cmの球を，ある平面で
切ったときの切り口の面積が 16 cm2r でした。球の
中心 Oと切り口の平面との距離を求めなさい。
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塾・学校の先生限定サイト

お問い合わせフォーム
招待コード発行や教材の内容・ご購入方法等
お気軽にお問い合せ下さい。

Bunri Teachers’Site 

紙面サンプルはここまでです。

弊社教材サンプルをご覧いただき
ありがとうございます。

登録無料で、他にも便利な機能がたくさん！
ぜひお役立て下さい。

Bunri Teachers’Site へのご登録で、
全ページ版をご覧いただけます。

教材サポート 最新の教育情報 各種教材やテストの
お問い合わせ・お申込み

※Bunri Teachers’ Siteは，塾・学校の先生方のための情報サイトです。
　ユーザー登録していただくことで，会員限定の詳細情報をご覧いただくことができます。
　本サイトは一般の方のご利用をお断りしております。予めご了承ください。

単元テスト、指導用資料、
学習サポートアイテムなど
指導をサポートするコンテンツ

社会時事問題、高校入試分析、
教科書採択情報など最新の
教育に関する情報をお届け

生徒さま一人一人に合った教材・
テスト・デジタルコンテンツを
ご提案

会員登録はこちら
※ご登録には弊社発行の招待コードが必要です。

資料ご請求フォーム 弊社教材カタログ、教材やセミナーの
最新情報をお手元にお届けします！

https://bts.bunri.co.jp/Home/Debut?utm_source=sample_pdf&utm_medium=pdf_link&utm_content=chuhisshu_math_C3_standard_2025
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