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1　放物線と直線
　図 1のように放物線 y ax2= と直線 y mx n＝ + が交わるとき，
　⑴ 　交点 A，Bの x座標，y座標は，y ax2= ，y mx n＝ +

の両方の式にあてはまる。すなわち，交点の座標はこの 2

つの式の連立方程式の解である（指導要領範囲外）。
　⑵　 OAB OAC OBCi i i= +

　⑶　図 2のように，等積変形を利用すると，
　　　 OAB CQPi i=

　⑷　図 3において，AB OR' のとき， OAB RABi i=

　⑸ 　図 4のように，線分ABの中点Mと原点Oを結ぶ直線は，
OABi の面積を 2等分する。

2　いろいろな関数
　関数の中には，次のようなものもある。
　・変域ごとに式が異なる関数　　・階段状のグラフになる関数　　・倍々に変化する関数
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　　〈放物線と直線の交点〉　右の図のように，関数 y ax2= のグラフと，

直線 y x
2
1

2=- + が 2点 P，Qで交わっている。点 Pの x座標が 2で，

点 Qの y座標が 4であるとき，次の問いに答えなさい。
　⑴　点 P，Qの座標をそれぞれ求めなさい。
　　

 P 　Q

　⑵　aの値を求めなさい。
　　

 

　⑶　直線と y軸との交点を Rとするとき， OPRi の面積を求めなさい。
　　

 

　⑷　 OPQi の面積を求めなさい。
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	 	 基本問題	 51

　　〈放物線と三角形の面積〉　右の図のように，関数 y x2= のグラフと
直線 lが 2点A，Bで交わっている。点A，Bの x座標がそれぞれ 1- ，
2であるとき，次の問いに答えなさい。
　⑴　直線 lの式を求めなさい。
　　

 

　⑵　 AOBi の面積を求めなさい。
　　

 

　⑶　原点 Oを通り， OABi の面積を 2等分する直線の式を求めなさい。
　　

 

　　〈いろいろな関数①〉　右の図の四角形ABCDは，1辺が 6cmの正方形である。
点 Pは頂点Aを出発して，辺AB上をAから Bまで，毎秒 1cmの速さで動く。
点 Qは頂点 Aを点 Pと同時に出発して，辺 AD，DC上を Aから Dを通っ
て Cまで，毎秒 2cmの速さで動く。点 Pが点 Aを出発してから x秒後の

APQi の面積を ycm2とするとき，次の問いに答えなさい。
　⑴ 　xの変域が次のとき，それぞれ yを xの式で表しなさい。また，そのグラ
フを右の図にかきなさい。

　　㋐　 x0 3E E   ㋑　 x3 6E E

　　　  　

    

　⑵　y 6= となる xの値をすべて求めなさい。
　　

 

　　〈いろいろな関数②〉　ある運送会社では，品物を入れた箱の
縦，横，高さの合計によって，料金が右のグラフのように決ま
っている。この運送会社で荷物を送るとき，次の問いに答えな
さい。

　⑴ 　品物を入れた箱の縦，横，高さの合計が 80cmの荷物の料
金を求めなさい。

　　

 

　⑵ 　ある荷物の料金が 2600円であった。この品物を入れた箱
の縦，横，高さの合計は何 cmをこえて何 cm以下か，求めなさい。
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52	 第 12 講座　放物線と直線，いろいろな関数

  　右の図のように，放物線 y ax2= と直線 y x 6= - の交点をA，B

とすると，点Aの x座標は 3，点 Bの y座標は 12- であった。この
とき，次の問いに答えなさい。
　⑴　aの値を求めなさい。
　　

 

　⑵　点Aを通り， AOBi の面積を 2等分する直線の式を求めなさい。
　　

 

  　右の図のように，放物線 y ax2= と直線 lとの交点を A，Bとす
るとき，点 Aの座標は ,4 4- -] g，点 Bの x座標は 2である。これ
について，次の問いに答えなさい。
　⑴　aの値を求めなさい。
　　

 

　⑵　直線 lの式を求めなさい。
　　

 

　⑶ 　放物線 y ax2= 上の， x4 0< <- の範囲を動く点を Pとする。 PABi の面積が OABi の面積と等
しくなるときの，直線 OPの式を求めなさい。

　　

 

  　右の図のように，長方形ABCDと台形EFGHが直線 l上に，
頂点 Cと頂点 Fが接するように並んでいる。台形を固定し，
長方形を矢印の方向に辺 CDと辺 GHが重なるまで移動する。

　　 xFC cm= のときの 2つの図形が重なる部分の面積を ycm2

として，次の問いに答えなさい。
　⑴　xの変域が次のとき，それぞれ yを xの式で表しなさい。
　　㋐　 x0 6E E のとき  ㋑　 x6 10E E のとき
　　　  　

    

　⑵　y 10= となるときと，y 30= となるときの xの値をそれぞれ求めなさい。
　　

 y 10= となるとき 　　y 30= となるとき
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	 	 演習問題	 53

  　右の図のように，関数 y x
2
1 2= …㋐のグラフと関数 y x2 6= + …㋑

のグラフが点 ,2 2A -] gで交わっている。関数㋐のグラフ上に点 B

があり，点 Bの x座標は 3である。
　　このとき，次の各問いに答えなさい。 〈三重〉

　⑴　点 Bの y座標を求めなさい。
　　

 

　⑵ 　関数㋐について，xの値が 3- から 1- まで増加するときの変化の割合を求めなさい。
　　

 

　⑶ 　原点を Oとし，関数㋑のグラフ上に点 Cをとり， OACi をつくる。 OACi の面積と OABi の面
積が等しくなるとき，点 Cの座標を求めなさい。

　　　ただし，点 Cの x座標は点Aの x座標より大きいものとする。
　　

 

  　下の表は，ある鉄道の乗車距離と片道の運賃との関係を表したものである。

　　乗車距離が xkmのときの運賃を y円とする。右のグラフは，
x0 41 E のときの xと yの関係を表したものである。なお，こ

のグラフで， はその点をふくむことを表し， はその点をふく
まないことを表している。このとき，次の⑴，⑵の問いに答えな
さい。 〈愛知〉

　⑴ 　 x0 261 E のときの xと yの関係を表すグラフを，右の図
に完成させなさい。

　　

　⑵ 　10km走行するのに，ガソリン 1リットルを使う車がある。ガソリン代が 1リットルあたり 150円で
あるとき，この車で走行したときに使うガソリン代が，この鉄道に同じ距離だけ乗車したときの運賃よ
りも安いのは，走行距離が何 km未満のときか，求めなさい。
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