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1　放物線と直線
　右の図のように，放物線 y ax2= と直線 y mx n= + が 2点 P，Qで交わるとき，

　⑴　交点 P，Qの座標は，連立方程式
y ax

y mx n

2=

= +
* 　の解である。

　⑵ 　交点 P，Qの x座標を p，qとすると，直線の傾き m a p q= +] g，
　　　 切片 n apq=-

2　放物線と図形
　放物線と図形の問題では，次のような図形の性質を利用すると簡単になる場合がある。
　　・三角形の面積比…高さの等しい三角形の面積の比は，底辺の比に等しい。
　　・等積変形…底辺を共有し，底辺に平行な 1つの直線上に頂点をもつ三角形の面積は等しい。
　　・平行四辺形の面積の性質…平行四辺形の対角線の交点を通る直線は，平行四辺形の面積を 2等分する。
3　いろいろな関数
　関数の中には，次のようなものもある。
　　・変域ごとに式が異なる関数　　・階段状のグラフになる関数　　・倍々に変化する関数（指数関数）

　　〈放物線と直線〉　右の図で，放物線①は y x
4
1 2= のグラフであり，

直線②と 2点 A，Bで交わっている。点 Aの x座標は 6- ，点 Bの
x座標は 4である。点 Pは線分 AB上の点で，点 Pを通り y軸と平
行な直線と①との交点を Qとする。次の問いに答えなさい。

　⑴　直線②の式を求めなさい。
　　
 

　⑵ 　線分 PQの長さが 4となるときの点 Pの x座標をすべて求めなさい。
　　
 

　　〈放物線と図形①〉　右の図で，①は y ax2= ，②は y x b2= + のグラフで
ある。①と②の交点A，Bの x座標が 1- ，2であるとき，次の問いに答え
なさい。
　⑴　a，bの値を求めなさい。
　　
 

　⑵　 AOBi の面積を求めなさい。
　　
 

　⑶ 　y軸上の，直線②について原点 Oと反対側に点 Cをとる。  

AOC AOBi i= となるとき，点 Cの y座標を求めなさい。
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　　〈放物線と図形②〉　右の図のように，2点A，Bは放物線 y x
2
1 2=-

上にあり，点Aの x座標は負，y座標は 8- ，点 Bの x座標は正である。
直線 ABと y軸との交点を Cとすると， 2 1AOC BOC： ：i i = であ
った。次の問いに答えなさい。

　⑴　点 Bの座標を求めなさい。
　　

 

　⑵ 　原点 Oを通り， AOBi の面積を 2等分する直線の式を求めなさい。
　　

 

　⑶　点 Cを通り， AOBi の面積を 2等分する直線と，直線 OAとの交点の座標を求めなさい。
　　

 

　　〈いろいろな関数①〉　1辺の長さが 8cmの正方形 ABCDがある。点 Pは A

を出発して，辺 AB，BC上を Bを通って Cまで，毎秒 2cmの速さで動く。点
Qは，点 PがAを出発するのと同時に Bを出発して，辺 BC上を Cまで，毎秒
1cmの速さで動く。2点 P，Qが同時にA，Bを出発してから x秒後の，  

APQi の面積を ycm2とする。次の問いに答えなさい。
　⑴　xの変域が次のとき，それぞれ yを xの式で表しなさい。
　　㋐　 x0 4E E  ㋑　 x4 8E E

　　　 　　

    

　⑵　y 4= となるときの xの値をすべて求めなさい。
　　
 

　　〈いろいろな関数②〉　ある数 aに対して， a《 》は，aを超えない最大の整数を表すこととする。たとえば，
.2 7 2《 》= ， 4 4《 》= である。このとき，y x x《 》= - で表される関数を考える。次の問いに答えなさい。

⑴　3 3《 》- を求めなさい。
　　
 

　⑵ 　 x1 41E のとき，記号《　》を使わないで，yを xの式で表しな
さい。

　　
 

　⑶ 　xの変域を x0 11E ， x1 41E ， x4 91E にわけて，  

y x x《 》= - のグラフを右の図にかきなさい。
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48	 第 12 講座　放物線と直線，いろいろな関数

  　右の図のように，関数 y x
4
1 2=- のグラフ上に 2点 A，B

があり，A，Bの x座標はそれぞれ 6- ，4である。Aと y軸に
ついて対称な点を Cとするとき，次の問いに答えなさい。 〈福島〉

　⑴　点 Cの座標を求めなさい。
　　
 

　⑵　2点A，Bを通る直線の式を求めなさい。
　　
 

　⑶ 　y軸上に BPCi の周の長さが最も小さくなるように点 Pをとる。また，線分AB上または放物線上
の 2点A，Bの間に， QACi の面積が BPCi の面積の 2倍となるように点 Qをとる。

　　　このとき，Qの x座標をすべて求めなさい。
　　
 

  　放物線 y x
3
1 2= と直線 y x

3
1

2=- + のグラフがあり，図

のように交点を A，Bとする。このとき，次の問いに答えな
さい。 〈土佐塾高〉

　⑴　点A，Bの座標をそれぞれ求めなさい。
　　
 A 　B

　⑵　 OABi の面積を求めなさい。
　　
 

　⑶ 　点 Pが放物線上の x 01 の部分を動くとき， PABi の面積が OABi の面積と等しくなるような点
Pの x座標をすべて求めなさい。

　　
 

  　右の図のように，放物線 y x2= と直線 y x2 3= + の 2つの交点のう
ち，x座標が負である点を A，x座標が正である点を Bとする。また，
点 Cは 2点 A，Bから等距離にあり，直線 y x b2= + 上にある。

ABCi の面積が 20cm2のとき，次の問いに答えなさい。ただし，原点
を O，b 01 ，座標の 1目もりを 1cmとする。 〈日本大第三高改〉

　⑴　2点A，Bの座標をそれぞれ求めなさい。
　　
 A 　B

　⑵　bの値を求めなさい。  ⑶　点 Cの座標を求めなさい。
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  　図のように放物線 y ax2= と直線 y x 1= + が 2点 A，Bで交わり，点 A

の x座標は 1である。また，この放物線と直線 y x
2
3

2
1

=- + との交点を C，

Dとする。ただし，点Dの x座標は負であるとする。次の各問いに答えなさい。
 〈成蹊高〉

　⑴　aの値を求めなさい。
　　

 

　⑵　点 Dの座標を求めなさい。
　　

 

　⑶ 　直線AD上に点 Eをとり， BDEi と四角形ADBCの面積が等しくなるようにする。点 Eの座標を
求めなさい。ただし，点 Eの x座標は正であるとする。

　　

 

　⑷ 　点 Bを通り四角形ADBCの面積を 2等分する直線と，直線ADとの交点を Fとする。点 Fの座標
を求めなさい。

　　

 

  　図のような 1辺の長さが 6cmの正方形ABCDがある。点 Pは頂点Aを出発
し，正方形の周上を毎秒 1cmの速さで左回りに進む。また点 Qは頂点Aを点 P

と同時に出発し，正方形の周上を毎秒 2cmの速さで右回りに進む。なお，P，Q

は最初に出会うまで進み，その後停止する。最初に出会うまでの時間を a秒とし
て，次の問いに答えなさい。 〈大阪教育大附池田高〉

　⑴　aの値を求めなさい。また，そのときの，PCの長さを求めなさい。
　　

 aの値 　　PCの長さ
　⑵ 　出発して x秒後の APQi の面積を ycm2 とする。 x a01 1 の

範囲において，yを xの式で表し，グラフをかきなさい。

　　㋐　 x01 1] gのとき，y=] g

　　㋑　] x1E ]g gのとき，y=] g

　　㋒　] x a1Eg のとき，y=] g

　⑶ 　出発して x秒後に， ABQi の面積が APQi の面積の 2倍になる。
xの値を求めなさい。
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